Sugur akkude Ul di sel oonust us

Sugur akkude eri nevus kehar akkudest

Ganeet i del on sdl t unat a soost hul k thi sei d tunnusei d, mis teeb nad
erinevaks sonaatilistest rakkudest. Tavaliselt onkdigi| ganeeti del

e hapl oi dne kr onosoonisti K,

e rnuut unud t uuna/ t sit opl asna suhe,

e allasurutud ai nevahet us,

e pronorfol oogi a esi nen ne,

e jagunen svdi ne puudum ne.

Koi gepeal t on aga sugur akud ai nukesed rakud, nis on spetsi al i see-
runud nei ooti | i seks j aguneni seks. Mei oosi vBi ne on nende r akkude
Uheks ol ul i semaks pdhi t unnuseks. Tanu nei oosi | e on voi nal | k saada
hapl oi dse kronosooni sti kuga t Ut arrakud, et jargnises pdl vkonnas
r akkude kronosoomisti k ei kuhj uks, nis viiks paratanatul t arengu
hal bi nisel e. M oos tul eb ganet ogeneesi s eriti al l a kriipsut ada veel
sel | eparast, et nei oosi ga on vdi nal i k par andada DN sse sugenenud
defekte. Seega el ol e pari s di ge ndha sugul i se si gi nise pdhj endusena
ainult anfi mksist, nms vdi nal dab eri nevat e genooni de konfoi neeri -
mst ja nuutl i kkuse suurendamist. Mini ngase et t ekuj ut use sugul i se
pal j unen se t ekke pdhj ust est saane primtiivsete |iiki de uuri nsest,
kel | etadl i sed voi si d asust ada kunagi st Mad. Sel gub, et infusooridel el
ol e nei oosi ks sugugi ol ul i ne kahe partneri liitumne. Rasketes el u-
ting nustes, kus partneriga koht unine on raskendat ud, toi nub nei oos
ikkag regul aarselt ja seq uures kasut at akse el neval t endonksi st, s.o.
ona ni kr onukl euse kr onosooni st i ku kor di st ani st enne nei 00si .

Edasi on ganeeti del e i sel oomul i kud t uuna/ t siit opl asna vahekor ra
suured nuut used. Kui kehar akkudel on tuuna/t stit opl asna suhe t ava-
lisdt 1:10 siissperml onseetiiplisdt L1ljanmnarakud vaibdlal 500,
1:1000 v6i on veel gi rohkemdef or neer unud.

Koi gi | e ganeeti del e on i sel oomul i k al | asur ut ud ai nevahet us. Puht -
fornaal selt vai ne sel | ega pdhj endada vo&i nal ust &ra hoi da mut at si 0o-
ne, sest kui sugurakkude ai nevahet us on al | a surutud, on ka geneetilise
aparaadi kahj ust used vahemt 6endosed.
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Val j akuj unenud kiipsed ganeedi d on i | nse pronorf ol cogi aga, kuna
nende ehi t uses on vai nal i k t &hel e panna het er ogeensust, ms peegel -
dab provi soorsel t tul evase organi sm or gani siist eene. Ennekdi ke on
ol ul i ne nunar akkude pronor f ol cogi @, kuna sel | es on ai nat av t ul evase
organi sni ehi tuspl aan. |1 nekas on anfii i bi nunaraku pronor f ol oogi a:
nmunar aku t uumon ni hkunud Ul es r ebuvaesesse ani naal sesse pool u-
sesse, Ms on sanaaegsel t pi ndmsel t pi gnendi ri kas. Minar aku kogu
al umine pool on téi detud rebuga j a noodust ab veget ati i vse pool use.
Peal e sel | e on het er ogeenne ka raku korti kaal ne osa, vorrel des si se-
osadega. Enhanmkul |iikidel pai knevad pi ndmiselt kortikaal graanul i d
vl -vakuodl idjasilepinnaline endopl asnaatilineretiiku um Sellised
organel Iidonvaj alikudviljastunnsaegset eks j a -j argset eks nouut ust eks.
N ng | 8puks, ki ki del kipsetel ganeetidel puudub j agunenisvdi ne.

Ganeeti de paritol u

Ganeet i de péritol u kohta on arengubi ol oogi as ol nud pi kka aega kaks
sei sukoht a. Kaesol eval aj al need enamei vastandu tei netei sel e, vaid
téi endavad teinetei st vdi Gi genini kehtivad erinevat e | conar Ghnade
koht a. Vaadel davad sei sukohad on ki rj anduses t unt ud nér ksdnade al |

o idtectenria

e rexodktiivrenetap aasia
1892. aastal esitas August Vi snann ona doktriini, et sugurakud (i du-
plasna) arenevad suhteliselt isoeeritult keharakkudest (joonis 6). |du
pl asna kat kenat us | 8bi pdl vkondade sai ni net useks i dut ee. Vi snann
arvas, et kdigis rakkudes on kil I périlikud deterninandi d, kui d nende
arv on sugur akkudes erinev sonaati | i stest rakkudest. Tad etas, et vaid
sugur akkudes on t i el i k konpl ekt det er minante, nmida kant akse pdl -
vest pdl ve. Vastupi di, keharakkudes det erninantide hul k véheneb
organi sm i ndi vi duaal se arengu j ooksul (Vei snanni s6nul keha-
rakkude nukl eopl asna | i ht sust ub di f erent seerunise g al ).

Wi snanni hipot ees | ei di s peagi toreda ki nni t use Theodor Boveri
uuri nustest, kes pani tahel e, et sol knel Parascaris séilivad kr onosoo-
md nuut unat ul kuj ul vai d sugur akkudes, kui d kehar akkudes kr ono-
soonde arv vdi suurus vaheneb —kr onosooni sti ku di m nui t si oon.
TOsi, tegemst ol i parasiitse organi sniga ja korval ekal dega Ul di sest
reeglist. Naguteada, séilitavad rakud Ul dj uhul kudedes téi el i ku krono-
sooni sti ku kogu di ferent seerunise val tel ni ng arengu vot neks onju
kronosoon sti ku eri sugune ekspr essi oon eri nevat es kudedes.

Kui d vaat anat a Vi snanni eksl i kkusel e det er mnant i de kisi nuses
on kaht | enat a 6i ge t ena sei sukoht, et sugurakud arenevad | ahus keha-
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Jooni s 6. | dutee skeem(WIson, 1925 é&rgi).

r akkude ar enem sest j a sugur akkude ar enen ne kehar akkudest on
VoI nat u.

I dupl asnatsito oogilisi jageneetilisi tdende d

Hiidtsitol oogilisi nditeididutee pa kapi davusest | ei ane pal j ude ussi -
dejalilija gsete, sea hul gas put ukat e entor liogeneesi st. Nende | oona-
de kipse nunar aku post eri oor ses osas on vaadel davad basofiil sel t
vérvuvad pol aargraanul id (joonis 7). Sl lest piirkonnast eral dub | & gus-
tunisel esi nene esnane sugurakk j a see toi nub enne t ul evast e keha-
rakkude eri stumst. Eksperinentaal selt on voinal ik ndidata, et nuna-
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raku post eri oor se 0sa anpu-
teerinine jatab areneva
organi sn i | ma sugur akku-
deta. Samuti on voi mal i k
pol aar graanul i t ega t st o-
pl asna t ranspl ant eeri ni sega
muut a enbr os sugur aku
areneni se asukohta. Mtne
mut ant se | cona ri st ani sega
nai dati, et sugurakkude
areneniseks ei ol e ol uli sed
mtteai nut pol aargraanu id,

Jooni s 7. Esnase sugur aku eri st um ne

vai d kogu pol aa.rpl asm . pahksdasel Mastor netral aos (Hegner, 1912

Pilaargraanditeehitusja  jarg). a—8bastoneeri staadium kus on
keem| i ne koosti s ol i d kuni naha 4 tuuna; b —esmane sugur akk on
viinase g ani ndi statusli- eral dunud. 1 —tul evase suguraku t uum

kud Mrfoloogiliselt kirje - 2 —pol aar graanul i d; 3 —esnane sugu-
deti, et tegenist ond ektron rakk; 4 —tul evane keha j a 5 —r esor bee-

ti hedat e kogunm kega nit o- ruvadtolterarud

kondrite vahel ja nende
ni netamsel kasutati prant suskeel set sbna nuage ' pilv'. Niid on sel gu-
nud Dr osophi | a arenent se nol ekul aar geneet i | i ne tagapdhi j a pol aar -
pl asna kuj unen sel nat er naal set e ehk enapool set e geeni de ul at usl i k
roll nunasarjas. Pol aargraanul i d koosnevad nii val kudest kui kari bo-
nukl ei i nhapet est. (heks konponendi ks on gel - (germcel | -1 ess) geeni
nMR\A nis slint eesi t akse t oi t erakkudes j a t ranspor di t akse nunar aku
post eri oor sesse ossa. Tei ne seal teadaol ev nukl ei i nhape on mt o-
kondri aal se paritol uga (nitochondria |arge ribosonal RNA=nblrR\R.
See R\A pai kneb vél j aspool nint okondr ei d pol aar graanul i tes. Sel | eks,
et gcl nRNA ntl rRNAja voi nal i kud t ei sed pol aar pl asna nol ekul i d
j Buaksi d 6i gel e pool usel e, on vaj al i k vahenal t sei t sne nat er naal se
geeni osal us nunar aku arenensel ovaari unis. Kahe geeni cappuci no j a
spi re kodeeritud val gud on vaj al i kud st auf en- val gu pai gut ani seks
pol aar pl asnasse. S auf en-val k on onakor da vaj al i k oskar nRNA post -
eri oorseks | okal i sat si ooni ks, kus viinasest transleeritud val k on eel -
ti ngi nuseks vasa-val gu (pol aargraanul i t e konponent ) | okal i seeri ni-
seks. B vasa-val k nunar aku t aguni ses osas plsi na j aaks, ontarvis
geenidetudor java oir aktiivsust.

Pol aar pl asnma koost i ses on seega | i saks sugur akkude det er m nan-
tidel e ka Uhendi d, ms ankurdavad det er mi nandi d nunar aku post -
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erioorses osas. (heks vot neval guks ni i sugusel ankurdamsel néi b ol e-
vat oskar-geeni produkt, nillel e vasa- jatudor-val gud t agavad suurena
vast upi davuse. Gskar-geeni produkti st ol eneb ka sugur akkude hul k.
Enfor Uod, kel | e enal on vai d Uks oskar - geen, si sal davad bl ast oder ni
staadi um's vai d 10-15 esnast sugur akku. Kui sana geen on kahes kor -
duses, ontul evasi sugurakkusi d juba 35 ni ng kunst!ikult nel j a kordu-
seni pai sut at ud geen t agab sanmas vanuses i segi 50 esnast sugur akku.
Lheks produkti ks, nida pol aar pl asnas ki nni hoi t akse, on ki ndl ast i
Ulalkirjel datud gol nfNA See transkript transl eeritakse varases | & gus-
tunises, kus ta si seneb i durakkude t uunadesse j a n@ar ab sugur akkude
edasi se saat use. Nl rRNAosal eb kil | sugur akkude eri stunises pol aar -
pl asnast, kuid e si sene sugurakkudesse. Qn voi nal i k, et peal etuntute
onveel teisig geeni produkte, nis deternineerivad sugurakke diferent-
seer una nei 0osi voi nel i st eks.

Pal jude I'iikide puhul ei ole vdinalik jalgdaesnase suguraku
arengut eed al at es nunar akust sobi vat e narkerite puudunise t&ttu voi
neseni lihtsalt e tunne neid. Anfiiibidel on vaadel dud pol aar gr aanu-
liteliikumst |6 gustunisel jaleitud esinest korda esnasei d sugur ak-
kusi d neur ul a staadi umis. Lindudel jaineta atel on esnasei d sugu-
rakke esinest kordajél gtudvea g hilisenatel arenguastnetel javéljas-
pool enfbrtot. Li ndudel néiteks on esnased sugur akud k&i ge varem
avastat ud germinatiivsirbis. Ini nese entorlios on esnasei d sugur akke
vaadel dud 4. arengunédal al rebupdi ekese sei nas ver esaar ekest e vahel .
Sekkuni ne var aj asse arenenmsse Kiirituse vdi nuude teguritega on
veenval t ndi danud i dupl asna ol enasol u ka kdr genat el or gani sn del
j uba nende kipses nunas. Nilidi saegsed nol ekul aar bi ol oogi | i sed vét -
ted voi nal davad ki ndl asti | &hi aj al i dupl asmat nérksa t psenal t
detekteerida, nmis aitaks seni sei d fragnent aar sei d andnei d t Shusal t
ta endada.

Esnast e sugur akkude r anne

Ekst r aenbr Gionaal sel t noodust unud gonot siitdi d r éandavad gonaadi
al gesse erinevatel ruhnadel eri noodi. (Ternminol oogiliselt onsiinkohal
ja gitud professor Julius Tehveri kasiraanat ut “Kodul conade hi st o-
loogi @', Tallinn 1979. Esnased sugur akud ehk gonot stilidi d on sugu-
rakud enne gonaadi asustanist. Gonaadi s saavad nad ni net use gooni d.)
Pal jude l'iiki de gonot stilidi d on kérge a usel i se fosfat aasi akti i vsusega,
nist 8t tu nende nigratsiooni onlihtnejal gida Luukal adel jaanfiibidel
liiguad gonotstiid d val dava t interstitsiad selt, roongjae jalindude
piki veresooni, inetgatel piki soo eseina Liikunine onvahel duvalt nii
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aktiivne kui ka passiivne. Toendosel t kasut avad gonot stiidi d enani kul
| oonadel nii teisi kudesidkui kaveresooni. Wrijaidonalati hanmas-
tanud esnast e sugur akkude gonaadi suunas | i i kunise ot sej oonel i sus,
ns annab sel get tunni stust kenotropi snist. Siski onl el tud gonot st e
hi |'i senas arengus tei ste organi t e koossei sus, kus nad parat anat ul t huk-
kuvad.

Repr odukt i i vne net apl aasi a

ehk si gi nhsega seot ud koet ei sunus t &hendaks seda, et sugurakud ar e-
nevad sekundaar sel t kehar akkudest. Ka eesti keel ses vanenas dppe-
ki rj anduses on kohati séilinudineta ate nunasarja katte-epiteel i ni ne-
tusenaiduepited, mllegavéljendati sei sukohta, et vaadel dav epiteel on
sugukiipsuse peri oodi | nunar akkude kani aal seks reservi ks. Praegu-
seks aj aks on Untoer | Ukkanat ul t t 8estat ud, et reproduktiivne neta-
pl aasi a on enam kul | oonadel voi natu. \Gi b ol | a, et ndned kehar akud
arenevad ganeet i deks kdi ge prinmitiivsenatel | oonar ihnadel , nagu
késnadel , ai nudGssetel jaripsussidel enk turbel l aari del ning voi nal i k,
et ndnede rongussi de liikidel. Kuidkaviinati |oetletud!oonade puhul
on ndut ud veel gi |isauurinusi sugurakkude | 8ht er akkude t &psena
parita u kohta.



